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Zrodta, strumienie, rzeki, jeziora, stawy i katuze stanowia
bardzo wazny element krajobrazu. Niezaleznie od swej wielkosci,
ekosystemy wodne nie sa izolowane od otaczajacych je ekosys-
temoéw ladowych. Obecnos¢ wody wplywa na zyjace na danym
obszarze rosliny i zwierzeta, przyczynia si¢ do zwigkszenia r6zno-
rodnosci gatunkowej, oddziatywuje na mikroklimat. Z gleby, do
wod ptynacych jak i stojacych, sptywajg réznego rodzaju substan-
cje chemiczne wymywane przez wody deszczowe. Rodzaj roslin-
nosci porastajacej brzegi zbiornika bedzie mial duzy wplyw na
organizmy zyjace w wodzie. Inaczej na biocenozy wodne beda
oddziatywaly otaczajace pola uprawne i 1aki, a inaczej las liSciasty
czy iglasty.

Rys. 1. W miejscach gdzie rzeka plynie przez las, w czasie lata geste korony
drzew lisciastych zmniejszajq 1l0$¢ docierajacego do niej swiatla. Jesienig
uschnigte liscie wpadaja do wody. Dlatego w tym odcinku dominujg owady
odzywiajace si¢ martwsa materig organiczng (lisé¢mi).
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Rys. 2. Do odcinka rzeki, ptynacego przez laki i pola uprawne, duza ilos¢ $wiatla
slonecznego dociera przez caly rok. Sprzyja to wzrostowi wodnych roslin
naczyniowych i glon6w. Zyja tu glownie owady filtrujace i odzywiajace si¢
glonami.

Warunki panujace w zbiorniku beda wplywaly na sklad gatun-
kowy wystepujacych w nim roslin i zwierzat. Z kolei stwierdzenie,
jakie gatunki zamieszkuja interesujace nas wody umozliwia
okreslenie biologicznej réznorodnosci oraz poznanie istniejacych
tu zwiazkow i zaleznosci (np. pokarmowych). Poznanie skladu
gatunkowego umozliwia rowniez oceng “kondycji” badanego przez
nas zbiornika. Obecnos¢ pewnych gatunkow zwierzat moze wska-
zywaé na brak zanieczyszczen, a innych §wiadczy¢ o degradacji
ekosystemu. Zwierzetami, ktore doskonale nadaja si¢ do tego celu
sq owady. Wystepuja one bowiem w bardzo roznych srodowiskach
wodnych, a pewne gatunki sa zwiazane wylacznie z wodami
czystymi, podczas gdy inne toleruja nawet silne skazenia. Dobrymi
wskaznikami czystosci wody sa larwy chruscikéw. Stosunkowo
fatwe jest rOwniez oznaczenie ich przynaleznosci gatunkowe;.
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Dlatego tez chruscikom poswigcono najwigcej uwagi w niniejszym
opracowaniu.

Przodkowie owadow wodnych zyli wytacznie w srodowisku
ladowym. Obecnie okoto 3% gatunkoéw owadow jest zwigzanych
z ekosystemami wod stodkich. Jednak w préwnaniu z innymi wod-
nymi bezkregowcami, moga one stanowi¢ w nich grup¢ zdecydo-
wanie dominujaca, zaréwno pod wzgledem liczebnosci jak i zrézni-
cowania gatunkowego. Przejscie od ladowego do wodnego trybu
zycia wymagato wielu réznorodnych przystosowan, umozliwia-
jacych sprawne poruszanie si¢, wymiang¢ gazowg czy tez zdobywa-
nie pokarmu w tym, tak réznym od ladowego srodowisku.

Nalezy pamig¢taé, ze wiréd owadow zwigzanych ze Srodowiskiem
wodnym mozna wyré6zni¢ dwie grupy. Do pierwszej z nich
zaliczymy te gatunki, ktérych wszystkie stadia rozwojowe Zyjg
w wodzie. Tak dzieje si¢ np. u wodnych pluskwiakéw i chrzgszczy.
Do drugiej grupy natomiast nalezq wazki, widelnice, jetki,
chrusciki, u ktérych stadium larwalne zyje w wodzie, a postacie
dojrzale na ladzie.

Owady - podstawowe informacje

Cechy owadow:

1) chitynowy szkielet zewnetrzny,

2) cialo podzielone na trzy czesci (glowa, tutow, odwiok),

3) trzy pary nog,

4) para czutkéw,

5) para oczu ztozonych (zbudowanych z mniejszych jednostek -
omatidiow),

6) zwykle dwie lub jedna para skrzydet.




Rys. 3. Budowa zewng¢trzna owada

Rozwdj owadoéw

Wszystkie owady wykluwaja si¢ z jaja jako larwy.

Rozwdj z przeobrazeniem niezupelnym.

Larwa jest podobna do postaci dorostej (dojrzatej plciowo).
Nie wystepuje stadium poczwarki.
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Rys. 4. Rozwdj z przeobrazeniem niezupelnym na przykladzie jgtki

Rozwdj z przeobrazeniem zupeinym
Larwa jest niepodobna do postaci dorostej (dojrzatej piciowo).
Wystepuje stadium poczwarki.
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Rys. 5. Rozwoj z przeobrazeniem zupelnym na przykladzie komara (Culex sp.)

Systematyka owadéw:

Na podstawie wielu wybranych cech (m.in. podobienstw i roznic
w budowie) organizmy zaliczane s3 do odpowiednich jednostek
systemu klasyfikacyjnego. Stwierdzenie, ze ogladane przez nas
zwierz¢ jest owadem i ze jest to, np. chrzaszcz opisany w tym
przewodniku jako ptywak zoltobrzezek, umiejscawia go w naste-




pujacy sposob w prezentowanej ponizej klasyfikacji.-
Krolestwo: Zwierzeta (Animalia)

Typ: Stawonogi (Arthropoda)

Gromada: Owady (/nsecta)

Podgromada: Owady uskrzydlone (Pterygota)

Rzad: Chrzaszcze (Coleoptera)

Rodzina: Ptywakowate (Dytiscidae)

Rodzaj: Ptywak (Dytiscus)

Gatunek: Plywak zoltobrzezek (Dytiscus marginalis)

Reguly przyjete przez systematykow nakazuja tworzenie
nazwy gatunkowej w jezyku lacinskim przy uzyciu dwoch
wyrazow. Stowo ptywak (Dytiscus) okresla rodzaj do jakiego zali-
czylismy naszego chrzaszcza natomiast zottobrzezek (marginalis)
moéwi do jakiego gatunku zostat on przez nas zaklasyfikowany.
Jezeli natomiast nie wiemy czy ogladany przez nas owad nalezy do
gatunku Dytiscus marginalis czy tez Dytiscus latissimus (Ptywak
olbrzym) okreslamy go jako Dytiscus sp.

W przypadku wielu gatunkéw owadéw brak jest polskich
odpowiednikéw nazw lacinskich

Owady wodne - sSrodowisko zycia

Tym, co zdecydowanie odréznia sSrodowisko wodne od $ro-
dowiska ladowego jest jego gestos¢. Mozna to fatwo stwierdzié
wykonujac reka szybkie ruchy w wodzie i w powietrzu. Przewod-

no$¢ cieplna wody, odmienna od przewodnosci powietrza, sprawia
Ze organizmy zmiennocieplne z nig zwiazane nie s3 w stanie
gromadzi¢ ciepla, jak to czynig np. owady ladowe. Innymi stowy,
temperatura ciala np. larwy wazki bedzie taka sama jak otaczajacej
ja wody, podczas gdy temperatura doroslej wazki moze by¢
Wwyzsza niz temperatura powietrza. Ekosystemy wodne, w porow-
naniu z ladowymi charakteryzuja si¢ mniejszymi wahaniami
temperatury. Dotyczy to zarébwno zmian temperatury w ciggu
doby, jak i w ciagu roku. Tak wigc w okresie zimy, w zbiornikach
nie przemarzajacych do dna, temperatura wody nigdy nie bedzie
spadac ponizej zera. Umozliwia to zwierzetom w nich zyjacym
aktywno$¢ réwniez w tej porze roku. Na specyfike srodowiska
wodnego wptywa, inna niz na ladzie, zawarto$¢ rozpuszczonego
w wodzie tlenu. Jest ona okolo 3 razy mniejsza w wodzie,
a ponadto zalezy od temperatury, ruchow wody i aktywnosci
fotosyntetycznej ro§lin. Im nizsza temperatura, szybszy prad
(turbulencja), tym wigcej tlenu jest dostgpne dla organizméw
wodnych.

Odmienno$¢ Srodowiska wodnego powoduje, ze zyjace tu
organizmy posiadaja wiele adaptacji utatwiajagcych im poruszanie
si¢, oddychanie czy pobieranie pokarmu. W obrebie danego
zbiornika (np. rzeki czy stawu) réwniez mozna wyr6znié strefy
zamieszkiwane przez zwierzeta posiadajace odmienne dosto-
sowania. Inaczej beda wygladaty owady zyjace na blonce powie-
rzchniowej wody, inaczej te, ktore zwiazane sa ze strefa denna,
a jeszcze inaczej te, ktore ptywaja w toni wodnej.




Dolina Rawki

Rawka moze byé uwazana za typowa rzeke nizinng. Na ob-
szarze Bolimowskiego Parku Krajobrazowego ma ona charakter
zblizony do naturalnego. Rawka meandruje tam wsréd fak, w nie-
ktérych miejscach nurt przegrodzony jest zwalonymi pniami, gdzie
niegdzie brzegi poroénigte s zaroslami wierzby i olcha. Idac
wzdluz Rawki natrafiamy na zbiorniki wody stojacej, ktore kiedys
stanowily koryto rzeki, a po jego zmianie zostaly odcigte od
gléwnego nurtu, tworzac tzw. starorzecza.

zakole
rzeki

———— nowe koryto rzeki

w pelni odcigte i
zakole
starorzecze

Rys. 6. Schemat tworzenia si¢ starorzecza
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W okresie wiosennym na nadrzecznych takach wystepuja
plytkie zbiomniki o charakterze okresowym. Wysychaja one p6zna
wiosng lub wczesnym latem. Charakter okresowy ma roéwniez
prawobrzezny doptyw Rawki, Grabinka, ktorej koryto jedynie
w przypadku deszczowego lata wypetnione jest woda przez caly
rok. Plynie ona w glebokim parowie zacienionym przez drzewa
1 krzewy lisciaste. Przy braku opadoéw w polowie czerwca, lub na
poczatku lipca, woda w rzece wysycha i tylko w glebszych miejs-
cach pozostaja na dtuzej niewielkie katuze.

Kazdy z przedstawionych powyzej rodzajow ekosystemow
wodnych (rzeka, starorzecze, ptytki zbiornik okresowy, okresowy
strumien) wymaga od zyjacych w nim zwierzat okreslonych
dostosowan, zaréwno w obrebie budowy jak i fizjologii czy tez
w przebiegu cyklu zyciowego. Tak wigc z reguly inne gatunki
owadow bedziemy polawiali w rzece, jeszcze inne w starorzeczu
czy zbiorniku okresowym. W trakcie naszej wycieczki bedziemy na
razie probowali zlowi¢ 1 oznaczy¢ te gatunki owaddéw, ktére
wystepuja w roznego typu wodach doliny Rawki pospolicie.

Pamigtajcie, ze aby dokona¢ tych oznaczen nie musimy zlowionych
owado6w zabijaé. Po obejrzeniu najlepiej wypusémy je tam, gdzie
zostaly zlowione,

Sciezka entomologiczna; owady wodne - poczatek trasy.

Wedrowke nasza rozpoczynamy koto lesniczowki Prochowy
Mtynek. Piaszczysta drogg dochodzimy do kiadki. Idac w dot
rzeki, jej prawym brzegiem mijamy starorzecza i ptytkie zbiorniki
okresowe. Po przejsciu okoto 600-700 m dochodzimy do duzego
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starorzecza polozonego tuz przy wysokiej skarpie. Zaglebiamy si¢ Kiedy i w jaki sposéb polawia¢ owady wodne?
w las i idac prostopadie do biegu rzeki, po przejsciu ok. 500 m
natrafiamy na koryto rzeki Grabinki. Rawka w okolicach Bud Grabskich jest stosunkowo duza

rzeka, dlatego tez wodne bezkregowce najlepiej jest potawia¢ przy
uzyciu siatki osadzonej na dugim kiju.
Stojac na brzegu energicznie poru-
szamy siatka w ten sposéb aby zagarnaé
do niej zwierzgta znajdujace si¢ na piasz-

czystym dnie, wsréd wodnych roslin oraz
na korzeniach roélin ladowych. Mozemy
tez stara¢ si¢ znalez¢ owady na zato-
pionych w poblizu brzegu galgziach,
pniach drzew i innych podobnych obiek-
tach. Podobnie postepujemy towiac owady
wodne w starorzeczach sgsiadujacych

Uroczysko &
Duzy Zak

starorzecza

zbiornik okresowy

R i, 1 trasa wycieezXki z Rawka,.
te, Rys. 8. Siatka do polowu
owadow w wodzie

Prochowy
Mtynek

UWAGA. Rawka moze by¢ trudno dostegpna i niebezpieczna.
Przebywaj nad nig w towarzystwie osoby doroslej, a lowigc owady
wodne, zachowaj szczegdlng ostroinosé.

O wiele bardziej dostepne sg zbiorniki okresowe,
ktore wypelniaja sie wodg wylacznie wiosng. Wiekszo$¢ z nich jest
na tyle plytka, ze mozna do nich wej$¢ w kaloszach. Umozliwia
to lapanie owadéw przy pomocy nawet niewielkich siatek
stosowanych w akwarystyce, czy tez po prostu reka.

Rys. 7. Trasa wycieczki
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Podobne metody mozemy zastosowac
do potowdéw w Grabince. W opisany
powyzej sposob mozemy ztowic larwy
wielu gatunkoéw owaddéw wodnych,
a takze postacie doskonate tych gatun-
kow, ktore na state zwiazane sa z Sro-
dowiskiem wodnym. Natomiast pos-
tacie doskonale wazek, widelnic, jetek,
chruscikow, sieciarek oraz licznych
gatunkow z rzgdu dwuskrzydlych,
bedziemy fapaé przy pomocy siatki
entomologiczne;.

Rys. 9. Siatka entomologiczna

do polowu owadow ladowych

Owady wskaznikami czystosci wody

Bezkregowce zyjace w wodach stodkich powiazane sg ze soba
licznymi zaleznosciami. Wraz z wystepujacymi tu kregowcami
(gtéwnie rybami) tworza one, przewaznie bardzo skomplikowana,
sie¢ wzajemnych powiazan pokarmowych.

W wodach czystych liczba gatunkéw tworzacych siec
pokarmowa jest duza, a poszczegolne gatunki pozostaja ze soba
w rownowadze. Natomiast jesli wody danego zbiornika zostang
zanieczyszczone, np. substancjami chemicznymi uzywanymi w rol-
nictwie, $ciekami przemystowymi czy komunalnymi, ta rownowaga
zostanie zaburzona. Dotychczas zyjace tu organizmy zaczng
znikaé, a pojawig si¢ nowe (niekiedy w bardzo duzej liczbie),
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posiadajace wigksza tolerancje. Skutkiem bedzie zmniejszenie
liczby gatunkow 1 wzrost liczebnosci niektorych z nich.

Do oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska wod
plynacych uzywanych jest wiele, niekiedy skomplikowanych
metod. Jedna z prostszych, a dajaca znakomite wyniki jest
oszacowanie liczebnosci 1 poznanie sktadu gatunkowego wodnych
bezkregowcoéw. Szczegdlnie przydatne do tego sa owady z rze-
dow: Ephemeroptera (jetki), Plecoptera (widelnice) i Trichop-
tera (chrusciki). Od pierwszych liter nazw tacinskich tych rzedow
pochodzi nazwa wskaznika EPT, przy pomocy ktorego mozna
okresli¢ stopien czystosci interesujacego nas cieku. Znalezienie
wsrod 100 ztowionych bezkregowcow przedstawicieli 10 gatun-
kéw nalezacych do tych rzedow pozwala na stwierdzenie, ze
interesujacy nas strumien czy rzeka nie sa zanieczyszczone.
Wartosci zblizone do 6 -7 wskazuja na umiarkowane skazenie. Nie
stwierdzenie zadnego, badz stwierdzenie jednego gatunku $wiad-
czy o znacznym skazeniu badanego Srodowiska. W przypadku wéd
stojacych wskaznik ETP jest mniej uzyteczny z racji tego, ze nie
wystepujag w nich widelnice (Plecoptera). Mozemy jednak t tu
zastosowac¢ okrojong jego wersje. Oceniajac czystos¢ wody na
podstawie obecnosci roznych gatunkow chruscikow i jetek.

Jesli wsrod ztowionych przez nas owadow beda jedynie larwy
muchéwek, zaopatrzone w diugie rurki oddechowe, czy larwy
ochotek (Chironomidae), moze to swiadczy¢é o zanieczyszczeniu

wody.
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Owady, ktérych postacie doskonale i larwalne zyja
w wodzie

Rzad: Chrzgszcze - (Coleoptera) przeobrazenie zupelne
Wystepowanie: Postacie doskonale - rzeka Rawka i jej
starorzecza (wiosna, lato, jesien), rzeka Grabinka i zbiorniki
okresowe (wiosna)

Larwy - szczegélnie czgste w starorzeczach (wiosna, lato)

Postacie doskonale chrzaszczy sa tak charakterystyczne, ze
nie powinno sprawia¢ trudnosci odroznienie ich od innych owadow
zyjacych w wodzie. Jedynie pozomnie sa one podobne do
niektorych gatunkow wodnych pluskwiakow roznoskrzydiych
(Heteroptera). Porownujac chrzaszcze i pluskwiaki widzimy, ze
u chrzaszczy skrzydta pierwszej pary (w postaci twardych pokryw)
nie nakladaja si¢ na siebie. Odmienna jest tez budowa aparatu
gebowego, ktory u chrzaszczy jest typu -gryzacego, a u plus-
kwiakow ssacego. Zyjace w wodzie gatunki chrzaszczy moga byé
male jak i bardzo duze. Niektore z nich s3 dostosowane do zycia
na blonce powierzchniowe) (kretaki), a inne sprawnie poruszaja si¢
w toni wodnej (ptywak zoéttobrzezek).

U kretakow zwraca uwage obecnos¢ dwaoch par oczu. Jedna
para umiejscowiona jest “typowo” i umozliwia odbieranie bodz-
cOw wzrokowych z powierzchni wody. Natomiast druga miesci si¢
po spodniej stronie glowy; przy jej pomocy owad moze widzie¢ to
co znajduje si¢ pod nim.
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Rys. 10. Plywak z6ltobrzezek (Dytiscus marginalisy*
(wyst.. starorzecza, zbiorniki okresowe)

Oczy po spodnici Chrzaszcze te wyposazone sa w do-
stronie glowy
skonale dostosowane do ptywania nogi.
Wszystkie ich czlony sa silnie spla-
szczone, co powoduje, ze ich ruchy
umozliwiaja owadom niezwykle szybkie
Rys. 11. Kretak (Gyrinus poruszanie si¢ i gwattowne zmiany kie-
Isgeig\:yztbl (l)mlfz ksrt:srgv-ve) ru.nku ruchu. Pomimo zycia w $rodo-
wisku wodnym, chrzaszcze zachowaly
zdolno$¢ do lotu, przy czym uzywaja do
tego jedynie skrzydet drugiej pary. Zaréwno formy dojrzate
piciowo jak i larwy czgsto sa drapieznikami polujacymi aktywnie
na bezkregowce, a niekiedy nawet na mate krggowce (np. ryby).
W aparacie gebowym drapieznych larw z rodzaju Dytiscus
zwracaja uwage silnie rozwinicte hakowate zuwaczki W ich
wngtrzu miesci si¢ kanat, przez ktory larwy wprowadzaja do ciata

* Jezeli owada przedstawiono na rysunku w powigkszeniu lub pomniejszeniu,
umieszczona obok kreska okresla jego wielkosé naturalng (przyp. red.)
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ofiary enzymy trawienne, a nastgp- Larwy i postacie doskonate wodnych pluskwiakow zyja
nie wysysaja roztozone tkanki. zardwno na blonce powierzchniowej (nartnik) jak i w toni wodnej
Larwy  chrzaszczy oddychaja
powietrzem atmosferycznym.
Pobierane jest ono przez otwory

zlokalizowane na koficu ostat-
niego, znacznie wydluzonego seg-
mentu odwloka. Dorosle chrzasz-
cze rowniez podptywaja do po-
wierzchni wody w celu wymiany

powietrza.
Magazynowane jest ono

Rys. 12. Larwa ptywaka (wyst: w tzw. zbiorniku powietrza, do
starorzecza, zbiorniki okresowe) ktorego otwierajq sic otwory

(przetchlinki) prowadzace do sys- Rys. 13. Nartnik (Gerris sp.) Rys. 14. Topielnica (Ranatra
temu rurek (tchawek). Warstwa (wyst.: Rawka, starorzecza) linearis) (wyst.: starorzecza)

powietrza utrzymywana jest wokot ciata nurkujacego owada m.in.
dzieki wloskom pokrywajacym spod ciala. Dla obserwatora
widoczna jest ona w postaci srebrnej powloki.

Rzad: Pluskwiaki - (Hemiptera)

Podrzad: Pluskwiaki réznoskrzydle (Heteroptera) przeo- ]
brazenie niezupelne

Wystepowanie: Postacie doskonale i larwy - rzeka Rawka ijej

starorzecza (wiosna, lato, jesien), rzeka Grabinka i zbiorniki

okresowe (wiosna)
Rys. 15. Ploszczyca (Nepa Rys. 16. Wioslak (Corixa sp.)
cinerea) (Wyst.: rzeka Rawka) (wyst.: rzeka Rawka): " "
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(topielnica, ploszczyca, wioslak,
pluskolec). Nartniki poruszaja si¢ po
powierzchni wody gtownie dzigki
pracy srodkowej pary nog. Nogi
przednie sa zaopatrzone w haczy-
kowate pazurki przy pomocy,
ktorych nartniki chwytaja owady
uwigzione na blonce powierzch-
niowe). Zime¢ spedzaja, ukryte wsrod
lisci w poblizu zbiornikow wodnych.

Na powierzchni wody pojawiajg si¢
juz wczesna wiosna,
Rys.17. Pluskolec pospolity
(Notonecta sp.)

Dobrze ptywajace w toni wodnej pluskwiaki, takie jak
pluskolce czy wioslaki posiadaja tylne odnoza zaopatrzone w licz-
ne wloski, ktore sprawiaja, ze
noga funkcjonuje jak wiosto. Plus-
kolce ptywaja w wodzie w sposéb
rzadko spotykany wsrod zwierzat
wodnych, a mianowicie grzbietem
do dolu. Owady te moga przeby-
wac dlugo pod woda dzigki po-
wietrzu atmosferycznemu zgroma-

Rys. 18. Aparat gebowy dzonemu na brzusznej stronie
pluskwiakow odwloka, a takze pod skrzydtami.

Budowa ciata ptoszczycy i topielnicy nie budzi watpliwosci,
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Zyrtwa llyocoris cinicoides z rzgdu pluskwiaki réznoskrzydte
(Heteroptera)
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Larwa wazki z podrzedu wazek rownoskrzydlych (Zygoptera)

' s o ‘.
Topielnica Ranatra linearis z rzgdu pluskwiaki roznoskrzydle
(Heteroptera)

L

B cag et 3y,

arwa muchowki z rodziny koziulkowatych (Tipulidae)
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Larwa wazki z podrz¢du wazek réznoskrzydlych (4nisoptera)
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Ploszezyca Nepa cinerea z rzedu pluskwiaki réznoskrzydle
(Heteroptera)

ze sq to owady drapiezne. Podobnie jak u innych gatunkéw, aparat
gebowy typu ssacego wyposazony jest w silny hak (rostrum),
a przednie odnoza funkcjonuja jak skfadany noz.

W przeciwienstwie do poprzednio oméwionych pluskwia-
kow, nie poruszaja si¢ one szybko w wodzie. Podczas polowania
na ofiar¢ stosuja strategi¢ “siedz i czeka)”. Oddychajg powiet-
rzem atmosferycznym pobieranym znad powierzchni wody przy
pomocy diugiej rurki oddechowej umiejscowionej na odwtoku.

Owady, ktéorych larwy zyja w wodzie, a postacie
doskonale na ladzie

Rzad: Wazki - (Odonata)

przeobrazenie niezupelne

Wystepowanie: Larwy - Rawka i jej starorzecza (caly rok)
Postacie doskonale - w dolinie Rawki (wiosna, lato, jesien)

Rzad wazek (Odonata) dzieli si¢ na dwa podrzedy:
1) Zygoptera (wazki rownoskrzydte),
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Roznia si¢ one m.in. utozeniem skrzydet, ktére w przypadku pier-
wszego podrzedu skiadane sa w spoczynku wzdhuz ciata, w przy-
padku drugiego - roztozone
szeroko na boki. Owady
dorosle sa drapiezne, odzy-
wiaja  si¢  mniejszymi
owadami, ktore potawiaja
i niékiedy w dos¢ znacznej
o/ osobnik meski odleglosci od najblizszego
Q zbiornika wodnego.Wazki,

szczegOlnie z podrzedu wa-

zek roznoskrzydiych, to
b skrzydlo osobnika zefiskiego owady doskonale latajace
(réowniez do tyln). Wazki S 21 Wazka zipodraeds
Zygoptera
g

nalezace do obydwu pod-
rzegdow posiadajg dobrze
rozwinigte oczy zlozone,

Rys. 19. Switezianka dziewica (Calopteryx virgo) zbudowane z olbrzymiej liczby (do 28000) jednostek (oczu
prostych - omatidiéw). Cecha osobliwa wazek jest nietypowy
2) Anisoptera (wazki roznoskrzydie) sposob kopulagji, ktory wynika z lokalizacji narzadéw pleiowych

samca nie na koncu odwioka lecz na jego 2 i 3 segmencie.

B i

: Rys. 22. Kopulujace $witezianki
Rys. 20. Zagnica (deshna sp.)
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Samice niektorych gatunkow schodza pod wode aby zlozy¢
jaja. Samce niektorych gatunkow wazek s inaczej ubarwione niz
samice. Np. samiec $witezianki dziewicy posiada skrzydta meta-
licznie ciemnoniebieskie, podczas gdy skrzydta samicy sa jasno-
brunatne. Tego typu roznice pomigdzy samcami a samicami n0sza

nazwe dymorfizmu plciowego.
Larwy wszystkich gatunkow
wazek sq drapiezne. Chwytanie zdo-
byczy jest bardziej efektywne dzigki
przeksztatceniu czesci aparatu gegbo-
wego w tzw. maske. Lowienie zdo-

Rys. 23. Przeksztalcona czgs¢ byczy przez larwe wazki polega na
aparatu ggbowego larwy, tzw.
maska

czekaniu lub powolnym poruszaniu
sie¢ w kierunku zdobyczy.

Rys. 24. Larwa z podrzgdu Rys. 25. Larwa $witezianki (Calopte-

Anisoptera ryx virgo) (wyst.: rzeka Rawka)

skrzelotchawki

Szybkie rozprostowanie maski umozliwia pochwycenie
ofiary. Larwy z podrzedu Anisoptera moga wykona¢ gwattowny
ruch do przodu dzigki wypchnigciu wody z tylnego odcihkajelita.
W odcinku tym ma miejsce wymiana gazowa. Larwy wazek z pod-
rzedu Zygoptera oddychaja przy pomocy liSciastych skrzelo-
tchawek umieszczonych na koncu odwioka.

Rzad: Widelnice - (Plecoptera)

przeobrazenie niezupeine

Wystepowanie: Postacie doskonale - w dolinie Rawki (wiosna,
jesien)

Larwy - Rawka (caly rok), rzeka Grabinka (wiosna)

Rys. 26 b
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Rys. 26. Widelnice (Nemura sp):
larwa (a), owad dorosty w spoczynku
(b) i w locie (c) (wyst.: rzeka Rawka)

Rys. 26 ¢

Widelnice sa zwiazane z wodami plynacymi. Larwy moga
wystepowaé tylko w wodach czystych i dobrze napowietrzonych.
Pomimo obecnosci dwoch par przezroczystych skrzydet, owady te
nie s3 zbyt dobrymi lotnikami i najczesciej mozna je zobaczy¢ jak
przebywaja na roslinach w najblizszym sasiedztwie rzeki. Samice
i samce w fazie poprzedzajacej kopu4lacj¢ komunikujg si¢ ze sobg
uderzajac odwlokiem o podloze. Wywoluje to wibracje, ktora
odbierana jest przez potencjalnego partnera. Czgstotliwos¢ 1 sek-
wencja uderzen jest charakterystyczna dla danego gatunku. -

U wiekszosci gatunkow postacie doroste wylatuja wiosna,
choé¢ niektore gatunki pojawiaja si¢ juz na Sniegu, w lutym.
W przeciwienstwie do jetek, widelnice skladaja skrzydia wzdhz
ciala. Larwy ich sa bardzo podobne do owadow dorostych
(obydwa stadia posiadaja widelcowato zakoficzony odwiok).
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Odzywiaja si¢ pokarmem pochodzenia roslinnego; niekiedy sa
drapiezne.

Rzad: Jetki - (Ephemeroptera)

przeobrazenie niezupeine

Wystepowanie: Postacie doskonale - w dolinie Rawki (wiosna,
lato, jesien).

Larwy - Rawka i jej starorzecza (caly rok), okresowe kaluze
i rzeka Grabinka (wiosna)

Jetki sa delikatnie zbudowane. Posiadaja dwie pary blonia-
stych skrzydel (druga para silnie zredukowana), ktére w spo-
czynku i w pewnych fazach lotu
zlozone sa charakterystycznie
nad cialem owada. Postacie
doskonale przewaznie zyja
jedynie kilka dni. W tym czasie l
nie pobieraja pokarmu. Ich /
przewdd pokarmowy napelnia
si¢ powietrzemi spelnia rolg
narzadu aerostatycznego ufat- Rys. 27. Dorosla jetka z rozlozonymi
wiajacego owadowi lot. skrzydlami
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Rys. 28. Dorosla jtka ze zlozonymi skrzydlami

Wylot dorostych jetek nastgpuje przewaznie synchroni-
cznie. Samce tworza w powietrzu duze zgrupowania. Owady
wznosza si¢ i opadaja mniej wigcej w tym samym miejscu. W trak-
cie opadania skrzydta ich sa szeroko rozpostarte. .

Wraz z dwiema lub trzema “nitkami” odwlokowymi tworza
swoisty spadochron umozliwiajacy owadom powolne opadanie. Do
wzlatujacych samcow przylatuja samice poszukujace partnera do
kopulacji. U samic praktycznie caly odwiok jest wypelniony olb-
rzymia iloscia jaj.

~

Rys. 29. Larwa jetki (Siphlonurus sp.) Rys. 30. Larwa j¢tki (Ephemera sp.)
(wyst.: starorzecza, rzeka Grabinka) (wyst.: rzeka Rawka)
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Larwy jetek (rys, 29 i 30), zanim stang si¢ owadami
dorostymi, zyja w wodzie od 1 do 3 lat. W tym czasie przechodza
bardzo wiele linien. Oddychaja przy pomocy skrzelotchawek.
Larwy niektorych gatunkoéw odzywiaja si¢ czastkami pokarmu
niesionymi przez wodg. Inne jedza martwa materi¢ organiczna
pochodzenia roslinnego (detrytus), lub zdrapuja glony porastajace
kamienie i inne podwodne obiekty.

Rzad: Muchéwki czyli Dwuskrzydle (Diptera)
przeobrazenie zupelne

Wystepowanie: Postacie doskonate - w dolinie Rawki (wiosna,
lato, jesien)

Larwy - rzeka Rawka i jej starorzecza (caly rok), okresowe
kaluze i rzeka Grabinka jedynie wiosng.

Jest to niezwykle zréznicowana i bogata w gatunki grupa
owadow. Postacie dojrzate piciowo wylacznie zyja w $rodowisku

ladowym. To, co zdecydowa- %

~,

nie wyrdznia je sposrod in-
nych owadéw to obecnos¢ je-
dynie pierwszej pary skrzydet
(tylne b. silnie zredukowane).
Owady z tego rzedu niekiedy
wystepujag masowo i trudno
ich nie zauwazy¢ w $rodowis-
ku ladowym.To, co zdecydo-
wanie wyrdznia je sposrod in-
nych owadow to obecnosé je-
dynie pierwszej pary skrzydet

Rys. 31. Dorosla ochotka
(Chironomidae)
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Rys. 32. Dorosta koziutka
(Tipula sp.)

(tylne bardzo silnie zredukowa-
ne). Owady z tego rzedu niekie-
dy wyst¢puja masowo i trudno
ich nie zauwazy¢ w srodowisku
ladowym. Dotyczy to przede
wszystkim komarow, ktore nie-
zwykle licznie wystepuja w doli-
nie Grabinki. Innymi muchdw-
kami, ktore posiadaja “komaro-
podobny” ksztalt ciala (aczkol-
wiek nie odzywiaja sie krwia
ssakow) sa m.in. ochotkowate

(rys. 31), (Chronomidae) i koziulkowate (Tipulidae) (rys. 32).

Rys. 33. Meszka
(Simulium sp.)

Cialo bardziej zblizone
do “klasycznego ksztaltu
muchy” posiadaja male, odzy-
wiajace si¢ krwig ssakow,
muchoéwki z rodziny musty-
kowatych (Simuliidae) (rys.
33). Rozmiary ich wynosza
okolo 4 mm. Samice w trakcie
ssania krwi wpuszczajg do
rany substancje przeciw-
dzialajace krzepnigciu. Po-
woduja one, silne pieczenie

i dlugotrwale podraznienie skory. Ukaszenia duzej liczby me-
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szek moga by¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia; w skrajnych

przypadkach mogg nawet stanowi¢ zagrozenie dla zycia czlowieka.

Larwy wodnych muchéwek

prowadza ogromnie zréznicowany
tryb zycia. Larwy niektorych gatun-
koéw zyja na dnie, inne zwigzane sa
z tonia wodna i btonka powierzch-

niowa. Odzywiaja si¢ martwa materia

Rys. 34. Larwa meszki

organiczng (ochotkowate) (rys. 37),

(wyst. rzeka Rawka)  koziutkowate) (rys. 36), sa drapiez-
nikami (niektére gatunki ochotko-
watych) lub tez odfiltrowywuja drobne czastki zawieszone

w wodzie (mustykowate (rys. 34), komarowate). Do filtrowania

wody, larwy wykorzystuja przeksztalcony aparat gebowy.

Larwy muchowek oddychaja cala powierzchnia ciata lub po-

Rys. 35. Larwa (Eristalis sp.)
(wyst.: zbiorniki okresowe, rzeka
Grabinka)

bieraja powietrze znad powie-
rzchni wody (larwy i poczwarki
komarow),  niekiedy przy
pomocy dlugiej rurki odde-
chowej, jak np. u Eristalis sp.
z rodziny bzygowatych (Sy-
rphidae) (rys. 35). Niektére ga-
tunki ochotkowatych posiadaja
w plynach ciala hemoglobing
ulatwiajaca transport tlenu.
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Rys. 36. Larwa koziutki (wyst.: rzeka Grabinka)

GO T Ty,

Py

Rys. 37. Larwa ochotki (wyst.: rzeka Rawka, starorzecza)

Rzad: Wielkoskrzydle - (Megaloptera)

przeobrazenie zupeine

Wystepowanie: Postacie doskonale - w dolinie Rawki (wiosna,
lato, jesien) ‘

Larwy - Rawka i jej starorzecza. (caly rok)

W Polsce jednym z najpospolitszych gatunkoéw nalezacych
do tego rzedu jest zylenica (Sialis sp).

Rys. 38. Zylenica (Sialis sp.)

Postacie doroste sg ciemno zabarwione, ksztaltem przypominaja
nieco chrusciki. Maja jednak
od nich masywniejsza budo-
we, a uzytkowanie ich skrzy-
det jest odmienne. Doroste
zylenice zyja jedynie kilka dni
1 w tym okresie nie odzy-
wiaja si¢. Po kopulacji sa-

miec ginie, a samica sklada

jaja przymocowujac je do
nadwodnej roslinnosci. Wy-
5ol Spada‘l?‘ 49 L Rys. 39. Larwa zylenicy (Sialis sp.)
Larwy, koloru zéltobrunat- (wyst.: starorzecza)

nego, posiadaja silne, wydhu-

zone zuwaczki, a ich cialo zakonczone jest pojedynczym silnym
wyrostkiem. Larwy Sialis sa drapiezne. Na terenie Bolimowskiego
Parku Krajobrazowego najtatwiej je znalezé w wodach starorzeczy.

Rzad: Chrusciki - (Trichoptera)

przeobrazenie zupeine

Wystepowanie: Postacie doskonale - w dolinie Rawki (wiosha,
lato, jesien)

Larwy - Rawka i jej starorzecza (caly rok), okresowe kaluze
i rzeka Grabinka (jedynie wiosng)

Postacie doskonate chruscikow nie wyrozniaja si¢ niczym
szczegOlnym. Sa to owady posiadajace dwie pary skrzydet, ktore
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sktadaja wzdhuz ciata. Niektore gatunki majg niezwykle dlugie
czutki.

Rys. 40. Postacie dorosie chruscikow

Chrusciki lataja najczeéciej o zmierzchu i w nocy, a w ciagu
dnia siedza na przybrzeznej roslinnoci. Natomiast larwy Tricho-

siatka lowna

Rys. 41. Larwa (Hydropsyche sp.)

Wystepowanie: tylko rzeka Rawka,

Larwy budujace przymocowane do podloza konstrukeje ochronne oraz potaczone
z nimi sieci lowne. Odzywiajg si¢ naniesionymi przez wodg czastkami materii
organicznej, a takze drobnymi bezkrggowcami wodnymi.

optera s3 w pewnym sensie wyjatkowe. Na te¢ wyjatkowos¢ sklada
si¢ przede wszystkim zdolnos¢ do budowania skomplikowanych
konstrukcji. Chociaz réznorodne "formy" zachowania budow-
lanego obserwowane sa u wielu grup owadow i stawonogow, to
aktywno$¢ budowlana larw chruscikow moze by¢ jedynie
porownywana z aktywnoscia pajakow wytwarzajacych réznego
typu sieci towne. W opracowaniu tym nie mozna analizowac
szczegotowo olbrzymiej roznorodnosci konstrukcji wytwarzanych
przez larwy chruscikow.

Omoéwimy tu zatem dwa rozne typy ich budowli. Pierwszy
typ stanowia schronienia na stale przymocowane do podioza,
utworzone z fragmentow roslin i drobnego zwiru, ktore potaczone
s z sieciami. Larwy Hydropsyche zjadaja osadzajace si¢ w sieciach
glony oraz drobne bezkregowce. Poniewaz larwy Hydropsyche
wystepuja w olbrzymich ilosciach, moga spelnia¢ wazna role
W procesie samooczyszczania si¢ rzeki. Drugg, grupe stanowia
larwy budujace przenosne domki, przewaznie cylindrycznego
ksztaltu (np. Phryganea sp., rys. 44 czy Limnephilus sp. rys. 45).
Powszechnie przyjmuje sie, ze domek chruscikow obok innych
funkcji ma role maskujaca i ochronna, utrudniajaca drapieznikowi
odkrycie larwy i jej zjedzenie.

Materialem uzywanym do budowy domkéw moga byc
kawalki trzciny, galtazki (rys. 42), fragmenty liSci (rys. 43, 44, 46,
47), fragmenty roslin wodnych (rys. 45 a, b) oraz piasek o r6znym
stopniu granulacji (rys. 48, 49). Niektore gatunki do budowy
domkow uzywajg zywych $limakoéw, lub ich pustych muszli (rys.
45 c). Larwy niektorych gatunkow chruscikow, np. Glyphotaelius
pellucidus (fotografia), masowo wystepuja w rzece Grabince
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jedynie w tych latach, kiedy przez caly rok jest ona wypetniona
woda. Odzywiaja si¢ gléwnie opadtymi lisémi.

Rys. 42. Domek larwy (Anabolia furcata)
Larwy licznie wystepujace w rzece Rawce. Odzywiaja si¢ glownie opadlymi do
wody lisémi roslin ladowych.

Rys. 43. Domek larwy (Halesus sp.)
Larwy wystepujace w rzece Rawce na zanurzonych korzeniach olchy, zatopionych
pniach itp. Odzywiajq si¢ podobnie jak larwy A. furcata.

Rys. 44 a. Larwa (Phryganea sp.) w domku z wycigtym fragmentem $ciany.
Jeden z najwigkszych krajowych gatunkéw chruscikow. Larwy Zyjace w staro-
rzeczach, odzywiajg si¢ zaréwno pokarmem roslinnym jak i zwierz¢cym.

b. Domek (Phryganea sp.)
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Rys. 45. a, b, ¢. Domki larw (Limnephilus
rhombicus lub Limnephilus flavicornis).
1t/ N Gatunki te wykazuja duza zmiennosé
s v doborze budulca. Pospolicie wystepuja
J"I lul'?’\.\i., ) w starorzeczach i w zbiornikach wody
Yl 05 WY, )

= S Va okresowe;.

e

i

Rys. 46. Domek Grammotaulis nigropunctatus
Domek utworzony z utozonych podhuznie stosunkowo dlugich fragment6w roslin
(traw). Wystepuje w zbiornikach okresowych wzdhuz rzeki Rawki.
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Rys. 49. (Limnephilus bipunctatus)
Larwy masowo wystepujgce w rzece Grabince. Odzywiaja si¢ glownie opadiymi

lisémi.
Rys. 47. Larwa (Ironoquia dubia)
Larwy masowo wystgpujg w rzece Grabince. Odzywiajq si¢ glownie opadiymi
psci Autoryy dzigkujq Karen Gowlett za pomoc w wykonaniu

czesci rysunkow

Rys. 48. (Limnephilus vittatus)
Larwy masowo wyst¢pujace w okresowych zalewach lakowych.
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